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1 Inledning

Térgaser och pepparsprayer ar irriterande &mnen som anvénds for att avvisa eller sitta en
motstdndare ur stridbart skick. Verkan fran &mnet upphor relativt kort efter att exponeringen avbryts.
Dessa dmnen klassificeras som icke dodliga vapen” och syftar till att ersétta eldhandvapen framst i
polisdra uppdrag for att skingra kravaller, inkapacitera valdsverkare etc., for att minimera skador si
langt det 4r mojligt[1]. Militira styrkor far endast anvinda targaser i 6vningssyfte, t.ex. vid test av
skyddsmasker. De stater som ratificerat CWC maéste till OPCW (Organisation for the Prohibition of
Chemical Weapons) deklarera de aktiva &mnen som anvédnds av medlemslandets polis och militér 1
targaser och pepparsprayer[2]. Targasen 2-klorbensenmalonsyradinitril (CS) samt pepparspray (OC)
ar de vanligaste &mnena i tar och pepparsprayprodukter med irriterande verkan. I Sverige kravs
vapenlicens for innehav av targas och pepparspray men de &r tillatna i vissa andra ldnder[3]. Trots
det militdra forbudet anvinds targaser i konfliktomréden, dir det mest aktuella exemplet &r fran
Rysslands krig mot Ukraina, dar man framst fran rysk sida anvénder sig av tirgashandgranater.
Téargashandgranaten K-51 (se figur 1) monteras pa dronare for att sedan slédppas ner i skyttevdrn med
tanken att tvinga ut befésta soldater, vilkas motdrag da &r att anvdnda skyddsmask for att kunna
motstd den irriterande gasen[4]. Vid en saddan antagonistisk hindelse med targas eller pepparspray
sprids verkansdmnet som en aerosolspray eller med en pyroteknisk sats dér i princip alla
dagsaktuella &mnen har lag flyktighet och kommer vara ett kvarliggande hotimne[5]. Motétgérder
mot kvarliggande hotdmnen skiljer om det &r en dodlig nervgas, en inkapaciterande fentanyl eller ett
irriterande d&mne som targas, och for att lampliga och proportionella motatgérder ska kunna sittas in
kan indikering, provtagning och analys genomforas.

Figur 1. Ryska targashandgranaten K-51. Instruktioner och bilder finns tillgangliga pa internet. Dessa ar
hamtade fran https://war-time.ru/item/gazovaya-granata-k-51 dar aven instruktionsvideo fér aptering finns utlagd.

Térgaser och pepparsprayer ér, med dagens faltutrustning i svenska CBRNE-enheter, inte mojliga att
identifiera i félt utan tagna prover maste transporteras till laboratorium for analys. I detta fall FOI:s
laboratorium respektive mobilt faltlaboratorium. Syftet med féltforsoket i detta memo var att ta fram
en metod for provtagning, foljt av laboratorieanalys, for verifiering av pastadd anvindning av
kvarliggande stridsmedel. For att studera detta anvinds utspridning av CS, bade utomhus under
sommarforhéallanden samt inomhus. Ett forsok utomhus vintertid har utforts pd motsvarande sétt
tidigare[6] och utomhusforsoket sommartid kommer att jamforas mot analysresultaten fran det
forsoket. Faltforsoken pagick under en veckas tid for utomhusférsoket och under fyra veckor for
inomhusforsoket. Ett ytterligare syfte var att undersoka vilket tidsspann en faltgrupp har for att
verifiera anvindning av CS. I synnerhet mojligheten att fa en positiv verifikation en tid efter pastadd
anvindning. Ar det t.ex. mdjligt att provta veckor efter och #nda kunna siikerhetsstilla en forekomst?
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2 Forsok med Targasfackla 4 vid SkyddC
21 Targasfackla 4 (M4746-215031)

Térgasfackla 4 bestar av en aluminiumhylsa innehallande en tirgassats bestaende av 2-
Klorbensylidenmalonitril, kaliumklorat, laktos och elastomer, figur 1. Hylsan ar sluten upptill av en
strypbricka, vilken har en satsknopp for antdndning av facklan. Satsknoppen fungerar pa samma sétt
som en vanlig tdndsticka och kan tdndas mot ett tindsticksplan. Vid antdndning forgasas CS och
strommar ut genom lockets centrala hal. Den heta gasen kondenserar snabbt i luften och man far CS
i aerosolform. En fackla utvecklar fyra gram CS under 15-20 sekunder vid antdndning[8].

Skyddshuv
Satsknopp
J
Hylsa ——— Il Targas-
kropp
Fyrverkar-
stubin
Anfyrmnings- g Krutsmet
sats
Figur 1. Targasfackla 4 (bilder frdn Férsvarsmakten).
2.2 Forsoksuppstallning utomhusforsok

Forsoket utfordes vid Handgranatbanan vid SkyddC i Ume4, 2023-05-15. Vidret vid forsokets
bdrjan var klart med sol, svag vind och en temperatur av 10 °C. Nederbdrd {61l mellan dag tva och
tre under faltforsoket (ca 6 mm) och det var fuktigt under nitterna. Fyra facklor tindes samtidigt av
personal fran SkyddC i mitten av en provtagningsruta som var 5x5 meter (provtagningsruta 1),
klockan 09:00, figur 2. Fyra facklor anvéndes for att fa jimforbara data mot det tidigare
vinterforsoket[6] vilket genomfordes med tdrgashandgranat 11[9], vilken inte langre fanns
tillgdnglig. Fyra facklor innehdller motsvararande méngd CS som en targashandgranat. Provtagning
genomfordes kring de utbrinda facklorna och fyra utvalda provtagningsrutor, for att simulera
provtagning i rutndt i misstankt kontaminerat omrade dar kéllans plats ar okénd.



FOI MEMO Datum/Date Sidnr/Page no
2024-01-25 4(16)

Titel/Title Memo nummer/Number

Provtagning av targas i sommarmiljo, utomhus samt inomhus FOI Memo 8452

Figur 2. Provtagningsruta 1 pa Handgranatbanan, ytterkanter markerade med réda koner och provtagningsrutan
inritad i gult.

Provtagningsruta 2 och 3 (2,5%2,5 m) mérktes efter antindning upp med koner i ytterkant nedvind
provtagningsruta 1, pa ett avstind av 8 respektive 16 meter fran ovre grins av provtagningsruta 1,
figur 3. Provtagningen startade omedelbart efter att aerosolmolnet skingrats 20 minuter efter
antdndningen av facklorna. Provtagningen utférdes med 250 ml plastburkar och mellan 150-250 g
prov samlades, beroende pa varierande kvalitet (mingd grus) i de olika provtagningspunkterna.
Rekommenderade provtagningsvolymer for jord anvéndes enligt Totalférsvarets Handbok i CBRN
Provtagning och Fdltanalys och ytprov om B10xL10xD2 cm provtogs [7]. Férutom provtagning vid
tiden 0 utfordes provtagning efter 4, 8, 12, 16, 20, 24, 48, 72, 96 respektive 168 timmar i
provtagningsruta 4, vilken delvis 6verlappade med provtagningsruta 1, figur 4. Sammanlagt togs 77
prover (75 prover och 2 blankprov) for analys vid FOI och 77 prover for analys vid SkyddC (75
prover och 2 blankprov). En 6versikt av provtagningspunkterna presenteras i figur 4.

Figur 3. Provtagningsrutor 1-3 pa Handgranatbanan, ytterkanter markerade med réda koner och
provtagningsrutorna inritad i gult.
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Figur 4. Oversikt av provtagningsrutor 1-4 p4 Handgranatbanan med provtagningspunkter utsatta. Positionen

dar granaten kastades ar utmarkt med W och den huvudsakliga vindriktningen vid utslappet illustreras med
konen i blatt.

2.3 Provupparbetning

2.31 Upparbetning vid FOI

Proverna vigdes vid ankomst till FOI och upparbetades for vidare analys med GC-MS. De prover
som inte kunde upparbetas omedelbart pa grund av méngden prov forvarades i frys (-18 °C) och
upparbetades efter hand. Provet delades inte utan hela provméngden anvéndes. Till respektive prov
tillsattes 20 ml diklormetan (DCM) och skakades i tio minuter. Losningsmedlet pipetterades upp
med hjilp av en 30 ml plastspruta for att sedan filtreras genom ett PTFE filter (1 pm) ner i ett 22 ml
vial. Losningsmedelextraktet vigdes for att korrigera for forlust av DCM och provet indunstades till
500 pl under kvivgas. En internstandard bestdende av 2-klor-4-metylanilin tillsattes (10 pl med
koncentrationen 1 mg/ml i DCM).

2.3.2 Upparbetning vid mobilt faltanalyslaboratorium vid SkyddC.

Proverna vigdes vid ankomst till SkyddC och upparbetades for vidare analys med GC-MS. Provet
delades inte utan hela provmingden anvindes. Till respektive prov tillsattes 20 ml DCM och
skakades i tio minuter. Losningsmedlet pipetterades upp for att sedan filtreras genom ett PTFE filter
(0,45 um) f6ljt av en NaSO4-kolonn. Utvunnen DCM végdes for att korrigera for forlust av DCM
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och provet indunstades till torrhet varefter 1 ml DCM tillsattes tillsammans med en internstandard
bestédende av 1-Bromnaftalen (10 pl med koncentrationen 990 pg/ml).

3 Forsoksuppstallning for inomhusforsoket

Forsoket utfordes i rokhuset vid FOI med start den 22 maj 2023. Vittnesplattor av parkettgolv och
vinylgolv lades ut pé ett bord och tyg héngdes upp under tak, figur 5. En targasfackla tédndes av
personal fran SkyddC (figur 6) och den forsta provtagningen utfoérdes efter en timme, nér storre
delen av aerosolmolnet lagt sig. Provtagningen fortsatte efter 4 och 8 timmar, 1, 2, 3 och 4 dagar,
och 1, 2, 3 respektive 4 veckor. All provtagning de forsta tre dagarna utférdes med Skyddsmask 90
pa. En yta av 10x10 cm provtogs med avstrykningsprov, med en kompress fuktad med 1 ml
acetonitril. Kompressen placerades sedan i en 22 ml vial som forslots. Alla provtagningspunkter
utfordes i triplikat, dvs. 3x1 dm? for vinylgolvet, 3x1 dm? for parketten och 3x1 dm? for tyget.
Sammanlagt togs 102 prover (99 prover och 3 blankprov) for analys vid FOI och 102 prover for
analys vid SkyddC (99 prover och 3 blankprov).

Figur 5. Férsdksuppstallning i rokhuset med vittnesplattor av parkett- och vinylgolv utlagda pa bord och tyg
upphéangt under tak.

Figur 6. Antdndning av targasfackla i rokhuset.
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3.1 Provupparbetning

311 Upparbetning vid FOI

Till varje vial med kompress tillsattes 10 ml DCM och skakades 10 minuter. De prover som inte
kunde upparbetas omedelbart pa grund av mingden prov forvarades i frys (-18 °C) och upparbetades
efter hand. Losningsmedlet pipetterades over till en ny vial och provet indunstades till 500 pl under
kvévgas. En internstandard bestdende av 2-klor-4-metylanilin tillsattes (10 pl med koncentrationen 1
mg/ml i DCM).

3.1.2 Upparbetning vid mobilt faltanalyslaboratorium vid SkyddC

Till varje vial med kompress tillsattes 4 ml DCM och skakades 10 minuter. Losningsmedlet
pipetterades over till en ny vial och indunstades till torrhet varefter 1 ml DCM tillsattes tillsammans
med en internstandard bestdende av 1-Bromnaftalen (10 pl med koncentrationen 990 pg/ml).
Proverna forvarades i frys (-18 °C) i véantan pa analys.

3.2 GC-MS analys

For analys vid FOI anvéndes en Thermo Fisher Scientific Trace 1300 kopplad till en Thermo Fisher
Scientific TSQ 8000 Evo. Splitless-injektion anvindes vid analysen, med en injektortemperatur av
200 °C. Den kolonn som anvéndes for separation var av typen DB-5 MS (Agilent J&W Scientific,
USA) med dimensionerna 30 m x 0,25 mm och en filmtjocklek pa 0,25 pm. ”Selected Reaction
Monitoring” (SRM) anvéndes och tva 6vergangar m/z 188> 153 och m/z 1533126 for att identifiera
och kvantifiera CS.

Vid SkyddC anvéndes en Thermo Fisher Scientific Trace 1310 kopplad till en Thermo Fisher
Scientific ISQ 7000 for analys. Den kolonn som anvéindes var av typen DB-5 MS (Agilent
Technologies) med dimensionerna 30 m x 0,25 mm, med en filmtjocklek pa 0,25 pm.
Masspektrometern skannade av ett omrade 29-450 m/z i full scan och m/z 126, 153 samt 188 i
”Selective Ion Monitoring” (SIM), for att identifiera och kvantifiera CS.

Koncentration anges som ng CS/g prov eftersom proverna varierade i méngd mellan 150-250 g for
utomhusforsoket. Uppmitta koncentrationer for inomhusforsoket anges som ng CS/yta (1 dm?).

4 Resultat och diskussion
4.1 Utomhusforsok (Handgranatbanan)

Analysresultaten fran provruta 1 presenteras i tabell 1. Hogst halt uppvisas vid provtagning néra
targasfacklorna (prov 7-8) dven om vissa avvikelser finns. Provtagningen genomfordes som tva
enskilda provtagningar bredvid varandra och skickades till FOI respektive SkyddC for analys.
Overlag stimmer de parallella provtagningarna bra dverens da hogst koncentration aterfinns i
positioner i vindriktningen, t.ex. 1:3 och 1:5, samt nira facklorna 1:7 och 1:8. Det finns dock en
relativt stor variation mellan vissa nérliggande punkter, t.ex. 1:8 och 1:9, beroende pa hur aerosolen
deponerat. Ett sitt att komma runt detta problem kan vara att gora ett kompositprov, dvs. ta prov i
olika punkter och sedan sl& samman proverna till ett. Detektionsgrinserna for analyserna var 0,01
ng/g for analys vid FOI samt 0,16 ng/g for analys vid SkyddC. I detta fall visste vi dven
vindriktningen och la upp provtagningsrutorna efter det. Ar vindriktningen okind behdver ett storre
rutndt goras runt objektet och provtagning behover sedan ske i alla riktningar runt det.
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Tabell 1. Koncentration CS vid provruta 1 (ng/g prov).

FoI SkyddC
Prov Koncentration (ng/g) Koncentration (ng/g)
1:1 <0,01 <0,16
1.2 2,22 0,37
1:3 33,7 4,59
1:4 0,007 0,18
1:5 23,7 11,5
1:6 <0,01 <0,16
1.7 7,75 4,39
1:8 19,9 35,2
1:9 0,73 0,85
1:10 <0,01 0,17
1:11 0,01 0,24
1:12 0,02 0,16
1:13 <0,01 0,46
1:14 <0,01 0,23
1:15 <0,01 0,21
Medel 5,84 3,92
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Analysresultaten fran provruta tva och tre presenteras i tabell 3. Provresultaten overensstimmer bra
mellan analyserna, med de hogsta koncentrationerna i provtagningsruta tva och betydligt lagre i ruta
tre, < 1 ng CS/g prov for de flesta punkterna. Det ar dock fullt detekterbara halter dven i ruta tre som
ligger pa dubbla avstandet, &ven om mycket av aerosolmolnet missat den rutan. I ett tidigare arbete
genomfordes motsvarande forsok i vintermiljo och dér erhdlls i princip motsvarande fordelning och
detekterbarhet vid provtagning och analys av sno [6].

Tabell 2. Koncentration CS vid provruta 2 och 3 (ng/g prov).

FOI SkyddC
Prov Koncentration (ng/g) Koncentration (ng/g)
2:1 4,21 1,37
2:2 14,1 6,11
2:3 18,5 11,2
2:4 15,0 10,5
2:5 16,7 7,17
Medel 13,7 7,26
3:1 0,04 0,18
3:2 0,11 0,22
3:3 1,0 0,28
3:4 0,06 0,13
3:5 0,06 0,24
Medel 0,26 0,21

Provtagning utfordes under en veckas tid i provtagningsruta fyra, for att fa ett matt pa nedbrytning
och avdunstning av CS. Analysresultaten visar att det 4r mojligt att provta och analysera CS i falt
efter en veckas tid, halterna har dock minskat med uppskattningsvis mellan 95 och 98 %, 1.8 % av
den ursprungliga halten CS mittes upp pd FOI, respektive 5,2 % pé SkyddC, figur 7 och bilaga 1.
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Mangd CS i jordprover under en veckas tid
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Figur 7. Mangd CS i provtagningsruta fyra analyserat under en veckas tid. Presenterat varde ar medianvardet i
ng CS/g prov.

4.2 Inomhusforsok (rokhuset)

Resultaten fran inomhusforsdken presenteras i figur 8-10 och data i bilaga 2. Hogst halter CS hittas
pa vittnesplattorna av parkett- och vinylgolv och betydligt ldgre pa det upphidngda tyget. Resultaten
indikerar att aerosolen inte tringer in i tyget speciellt bra pa grund av partikelstorlek utan till storsta
del deponerar pé ytor. Gemensamt for alla material &r att CS védras bort relativt snabbt, redan efter
en dag &r storre delen av CS borta. Parkettgolvet dr det material diar CS védrade bort snabbast,
mdjligen pé grund av den glattare ytan. Detektionsgranserna for analyserna var 0,007 pg/dm? for
analys vid FOI samt 0,017 pg/dm? for analys vid SkyddC.

Mangd CS pa parkett under fyra veckor i rékhuset

70
1.6

14

[ 1.2

-
=]

__50 1
]
S 08
<
o0 40 0.6
wv)
O 0411
¥ 02 | Ygp
= I S S— —1
g 0

20 0 5 10 15 20 25 30

—FOl ——SkyddC
) L
0 A=
0 5 10 15 20 25 30
Tid (dagar)

——FOI —SkyddC

Figur 8. Mangd CS pa parkettgolv analyserat éver fyra veckor, infalld bild visar data fran dag 1 och framat.
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Méangd CS pa vinyl under fyra veckor i rékhuset
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Figur 9. Mangd CS pa vinylgolv analyserat 6ver fyra veckor, infélld bild visar data fran dag 1 och framat.

Méngd CS pa tyg under fyra veckor i rokhuset
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Figur 10. Mangd CS pa tyg analyserat éver fyra veckor, infalld bild visar data fran dag 1 och framat.

Resultaten mellan de tva olika laboratorierna stimmer vél overens sett till minskningen av CS dven
om SkyddC detekterar ndgot ldgre halter 4n FOI vid flertalet métpunkter. Trots den snabba
véadringen av CS ér det fortfarande fullt métbara halter pé alla materialen t.o.m. efter fyra veckors
tid.

5 Slutsatser

I detta arbete har vi genomfort den provtagning och laboratorieanalys som militéra och civila
CBRNE-enheter kan anvinda sig av vid en spridning med ett missténkt farligt &mne. Provtagning i
falt utomhus visade pa hogst koncentrationer vid objektet, vilket da &r det bésta stéllet att provta om
man kan identifiera platsen for hindelsen. D4 kan dven det misstdnkta objektet provtas for kemisk
och forensisk analys i laboratorium. Om inget uppenbart utspridningsstille finns sé far en
provtagningsplan goras dver misstankt kontaminerat omrade. For en fullstidndig kartliggning av ett
misstinkt kontaminerat omrade efter en targashandgranat behover ett rutnét laggas ut och
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provtagning och analys genomforas fran varje ruta. I detta arbete har vi valt ut tva sddana
provtagningsrutor, 8 respektive 16 meter, i vindens riktning fran utspridningsplatsen for provtagning
foljt av laboratorieanalys. Provtagning pa 8 respektive 16 meters avstand frén provtagningsrutan
med granaten visar pa ldgre, dock fullt métbara, halter. De provtagningar som utfordes i
provtagningsruta fyra under en veckas tid visar att halterna minskat med 95-98 % under den
tidsperioden. Aven om det #r 14ga halter s #r dessa fullt detekterbara efter en veckas tid och detta
trots att det foll nederbord under delar av faltforsoket.

Det finns en relativt stor variation mellan vissa nérliggande punkter i provtagningsruta ett och fyra,
t.ex. 1:8 och 1:9 i ruta 1, beroende pa hur aerosolen deponerat p4 marken. Det bésta séttet att komma
runt detta problem kan vara att ta ett kompositprov, dvs. ta flera prov pa olika platser och sedan sl
samman proverna till ett for att fa en sékrare provtagning. I vart fall visste vi dven vindriktningen
och la upp provtagningsrutorna efter det. Om vindriktningen ar okénd, d.v.s. man anlénder till
platsen efter det att hdndelsen dgt rum, blir man tvungen att gora ett storre rutnit runt objektet och
provta i alla riktningar runt det for att visa pa spridningsriktning. I detta forsdk visar vi pa en metod
som kan appliceras under barmarksédsongen. Under vinter med ett snotacke far provtagningsstrategin
anpassas till snéprovtagning. Uppmatta halter CS fran barmarks respektive sndsdsong var
jamforbara och resultaten visar att det &r mdjligt att pavisa CS efter en veckas tid i fdlt i bada dessa
miljoer och med olika matriser.

Provtagningen inomhus utférdes under fyra veckors tid och resultaten mellan de tva olika
laboratorierna stimmer vél dverens sett till minskningen av CS trots att upparbetning och analyser dr
utforda av olika personer. Trots att CS védrar bort snabbt och ar nere pé laga nivaer redan efter ett
dygn (jamfort med startkoncentrationen) &r det fortfarande fullt métbara halter pa alla materialen
t.o.m. efter fyra veckors tid.

Rent generellt dr halterna CS som hittades i proverna av det mobila faltlabbet nagot ldgre &n FOL:s i
bade utomhusforsoket och inomhusforsoket. Skillnaden i provupparbetning kan vara en bidragande
orsak dér proverna indunstades till torrhet vid SkyddC vilket inte gjordes vid FOI. Efterfoljande
analyser av standarder innehéllande CS utan indunstning och med indunstning under kvévgas visar
att CS védras bort till viss del nir prover indunstas till torrhet. Krav pa att folja indunstningen kan
inte stéllas pa det mobila labbet och indunstning till torrhet visade sig fungera, dven om en viss del
av provet védras bort. Det blir da en mer kvalitativ analys &n en kvantitativ.

Detta arbete sammantaget med vart tidigare arbete i vintermiljo[6] visar att provtagningsrutiner och
laboratoriestrategier i savél faltanalyslabortorium som stodjande fasta laboratorium kan péavisa CS
vid utspridning frdn en mindre pyroteknisk sats.

Dé effekten av en targashandgranat i och for sig &r obehaglig men relativt ofarlig sa bor rutiner
kunna tas fram for 6vning i provtagning och analys for CBRNE-enheter och deras stodjande
laboratorier. Detta skulle da kunna vara en typ av skarpdvning som kan genomforas utanféor CBRN-
specialanldggningar.
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Tabell 3. Koncentration CS vid provruta 4 under 7 dagar (ng/g prov).
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Prov FOI SkyddC Prov FOI SkyddC
(ng/g) (ng/g) (ng/g) (ng/g)
Blank 1 0,001 0,08 Blank 2 0,005 0,03
4:1 4h 0,17 0,24 4:11d 0,11 0,40
4:2 4h 15,0 15,4 4:2 1d 2,90 2,77
4:3 4h 0,03 0,39 4:31d <0,01 0,17
4:4 4h 120 30,0 4:4 1d 90,9 68,9
4:5 4h 24,1 26,8 4:51d 5,58 2,37
Medel 31,0 14,6 Medel 19,9 14,9
4:1 8h 0,15 0,32 4:12d 0,05 0,62
4:2 8h 4,57 1,29 4:22d 3,17 0,38
4:3 8h <0,01 0,39 4:32d <0,01 <0,16
4:4 8h 98,3 77,8 4:42d 19,0 14,2
4:5 8h 3,71 2,65 4:52d 1,16 0,89
Medel 21,3 16,5 Medel 4,68 3,25
4:112h 0,08 0,17 4:13d 0,04 0,09
4:2 12h 1,56 0,46 4:2 3d 0,55 0,71
4:312h <0,01 0,16 4:33d <0,01 0,06
4:4 12h 130 12,8 4:4 3d 21,0 1,15
4:512h 3,34 0,60 4:5 3d 0,73 0,49
Medel 26,2 2,83 Medel 4,47 0,50
4:1 16h 0,06 0,16 4:14d 0,05 0,60
4:2 16h 0,73 0,26 4:2 4d 0,52 0,47
4:3 16h 0,01 0,63 4:34d <0,01 0,25
4:4 16h 150 13,40 4:4 4d 18,9 1,75
4:5 16h 1,64 0,35 4:5 4d 5,14 0,49
Medel 30,6 2,96 Medel 4,93 0,71
4:1 20h 0,06 0,22 4:17d 0,03 0,30
4:2 20h 0,85 0,39 4:27d 1,01 0,39
4:3 20h 0,008 0,13 4:37d <0,01 0,20
4:4 20h 32,3 3,89 4:47d 0,95 0,60
4:5 20h 4,26 2,27 4:57d 1,08 2,34
Medel 7,49 1,38 Medel 0,61 0,77




FOI MEMO Datum/Date Sidnr/Page no

2024-01-25 14 (16)
Titel/Title Memo nummer/Number
Provtagning av targas i sommarmiljo, utomhus samt inomhus FOI Memo 8452
Tabell 4. Koncentration CS pa vittnesplattor i rokhuset.
Prov ug/dm? (FOI) ug/dm? (SkyddC)  Prov ug/dm? (FOI) ug/dm? (SkyddC)
Blank parkett 0,0003 0,01 Blank vinyl 0,0004 0,007
Parkett 1h:1 56,0 37,1 Vinyl 1h:1 70,3 35,1
Parkett 1h:2 56,1 38,0 Vinyl 1h:2 67,2 38,3
Parkett 1h:3 51,2 39,8 Vinyl 1h:3 59,3 41,6
Medel 54,4 +2,78 38,3+ 1,35 Medel 68,6 +10,1 38,3+ 3,22
Parkett 4h:1 24,1 9,29 Vinyl 4h:1 48,0 20,2
Parkett 4h:2 25,8 11,5 Vinyl 4h:2 36,8 19,1
Parkett 4h:3 22,0 9,71 Vinyl 4h:3 45,3 22,2
Medel 24,0 +1,92 10,2+ 1,20 Medel 43,4 +5,84 20,5 +1,57
Parkett 8h:1 2,25 0,60 Vinyl 8h:1 28,2 10,6
Parkett 8h:2 2,65 0,95 Vinyl 8h:2 28,8 9,25
Parkett 8h:3 2,97 0,92 Vinyl 8h:3 25,7 12,4
Medel 2,62+0,36 0,82 +0,19 Medel 27,6 +1,64 10,8+ 1,59
Parkett 1d:1 1,47 0,42 Vinyl 1d:1 14,5 5,54
Parkett 1d:2 1,17 0,39 Vinyl 1d:2 13,5 3,98
Parkett 1d:3 1,14 0,32 Vinyl 1d:3 10,9 6,02
Medel 1,26 +0,18 0,38 + 0,05 Medel 13,0+ 1,86 5,18 +1,07
Parkett 2d:1 0,61 0,21 Vinyl 2d:1 8,44 3,37
Parkett 2d:2 0,74 0,23 Vinyl 2d:2 8,21 2,82
Parkett 2d:3 0,79 0,20 Vinyl 2d:3 8,27 4,78
Medel 0,71 + 0,09 0,21 +0,01 Medel 8,31+0,12 3,66 +1,01
Parkett 3d:1 0,70 0,16 Vinyl 3d:1 5,47 1,98
Parkett 3d:2 0,48 0,21 Vinyl 3d:2 4,33 2,56
Parkett 3d:3 0,62 0,17 Vinyl 3d:3 5,83 1,82
Medel 0,60 0,11 0,18 + 0,02 Medel 5,21+0,78 2,12 +0,39
Parkett 4d:1 0,50 0,16 Vinyl 4d:1 3,79 1,86
Parkett 4d:2 0,55 0,17 Vinyl 4d:2 2,91 1,95
Parkett 4d:3 0,55 0,21 Vinyl 4d:3 3,65 1,36
Medel 0,53 £ 0,03 0,18 + 0,02 Medel 3,50+ 0,47 1,73+0,32
Parkett 1v:1 0,35 0,10 Vinyl 1v:1 2,15 0,63
Parkett 1v:2 0,28 0,10 Vinyl 1v:2 1,67 0,62
Parkett 1v:3 0,34 0,11 Vinyl 1v:3 1,96 0,70
Medel 0,33 +0,04 0,10 + 0,004 Medel 1,93+0,25 0,65 + 0,04
Parkett 2v:1 0,30 0,09 Vinyl 2v:1 0,63 0,21
Parkett 2v:2 0,29 0,10 Vinyl 2v:2 0,76 0,37
Parkett 2v:3 0,29 0,09 Vinyl 2v:3 0,62 0,40
Medel 0,29 + 0,005 0,09+ 0,004 Medel 0,67 + 0,08 0,33+0,10
Parkett 3v:1 0,19 0,08 Vinyl 3v:1 0,35 0,27
Parkett 3v:2 0,20 0,07 Vinyl 3v:2 0,31 0,08
Parkett 3v:3 0,18 0,04 Vinyl 3v:3 0,41 0,02
Medel 0,19 £ 0,01 0,06 + 0,02 Medel 0,35 + 0,05 0,13+0,13
Parkett 4v:1 0,15 0,08 Vinyl 4v:1 0,29 0,14
Parkett 4v:2 0,21 0,06 Vinyl 4v:2 0,24 0,02
Parkett 4v:3 0,17 0,05 Vinyl 4v:3 0,50 0,14

Medel 0,17 +0,03 0,06 +0,01 Medel 0,34+0,14 0,10 + 0,07
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Tabell 5. Koncentration CS pa upphangt tyg i rokhuset.

Prov pg/dm?2 (FOI) pg/dm? (SkyddC)
Blank tyg 0,003 0,01
Tyg 1h:1 20,8 5,06
Tyg 1h:2 17,0 5,75
Tyg 1h:3 15,8 5,04
Medel 17,9+2,62 5,28 £ 0,40
Tyg 4h:1 9,93 2,30
Tyg 4h:2 14,4 2,36
Tyg 4h:3 10,3 2,83
Medel 11,5 +2,50 2,50+0,29
Tyg 8h:1 5,425 0,87
Tyg 8h:2 4,804 0,92
Tyg 8h:3 8,612 1,10
Medel 6,28 £ 2,04 0,97 £ 0,12
Tyg 1d:1 1,93 0,39
Tyg 1d:2 1,68 0,35
Tyg 1d:3 2,03 0,33
Medel 1,88+0,18 0,35+0,03
Tyg 2d:1 0,33 0,30
Tyg 2d:2 0,30 0,24
Tyg 2d:3 0,38 0,26
Medel 0,33 +0,04 0,26 + 0,03
Tyg 3d:1 0,24 0,17
Tyg 3d:2 0,22 0,25
Tyg 3d:3 0,18 0,24
Medel 0,21 +0,03 0,22 £ 0,04
Tyg 4d:1 0,20 0,15
Tyg 4d:2 0,26 0,14
Tyg 4d:3 0,25 0,15
Medel 0,24 + 0,03 0,14 + 0,004
Tyg 1v:1 0,13 0,08
Tyg 1v:2 0,11 0,09
Tyg 1v:3 0,13 0,08
Medel 0,12 +0,01 0,08 + 0,005
Tyg 2v:1 0,06 0,03
Tyg 2v:2 0,05 0,02
Tyg 2v:3 0,06 0,04
Medel 0,06 + 0,01 0,03 + 0,008
Tyg 3v:1 0,06 0,04
Tyg 3v:2 0,05 0,05
Tyg 3v:3 0,05 0,05
Medel 0,05 + 0,003 0,05 *+ 0,006
Tyg 4v:1 0,07 0,06
Tyg 4v:2 0,07 0,08
Tyg 4v:3 0,10 0,07

Medel 0,08 + 0,02 0,07 + 0,008
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